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Die vorliegende Erfindung betrifft Headup-Displays (projizierte Frontscheibenanzeigen) 
fur Motorfahrzeuge. 

20 

Es wurde vorgeschlagen ein Headup-Display fur ein Motorfahrzeug bereitzustellen, in 
welchem eine verbesserte Ansicht der vorausliegenden StraBe auf die Fahrzeug- 
Windschutzscheibe projiziert wird, so daB sie der Fahrersicht der Szene uberlagert 
wird. ln dieser konnen potentielle Gefahren, welche fur. den Fahrer womoglich nicht 
25 deutlich sichtbar sind, hervorgehoben werden. 

v 

Urn sicherzustellen daB Gegeristande innerhalb des Bildes dem Fahrer als mit der 
selben GrdBe wie' die Gegenstande in der wirklichen Szene erscheinen, wird das 
Sehfeld des Sensors auf das Sehfeld abgestimmt, welches der Fahrer vom Display 
30 hat. Das Bild wird dann in den relevanten Bereich der vorwarts gerichteten Sichtlinie 
des Fahrers projiziert und derart arrangiert, daB die eigene Sicht der Gegenstande 
durch den Fahrer mit den Bildern der Gegenstande uberlagert wird, die von den 
Sensor- Verarbeitungs- und Display-Kombinationen erzeugt werden. 

35 Urn ein uberlapptes Bild dieser Art zu erzeugen ist ein groBes Sichtfeld erforderlich. 



Innerhalb der Beschrankungen des Motorfahrzeuges -welche der GroBe der 
Videodisplay-Vorrichtung, welche verwendet werden kann, und der optischen 
Weglange des projizierten Bildes Beschrankungen auferlegen - kann. dies durch 
Verwendung eines Spiegels erreicht werden, welcher den Lichtweg krummen wird. 
Dies wird es der Display- Vorrichtung auBerdem erlauben hinter dem Armaturenbrett 
eines Fahrzeuges positioniert zu sein, wobei der Spiegel dazu dient das projizierte Bild 
auf die Windschutzscheibe abzulenken. 

Die Mittellinie des projizierten Bildes und die Mittellinie des vorwarts gerichteten 
Sehfeldes des Fahrers mussen auch ubereinstimmend sein. Als ein Ergebnis muB der 
Spiegel, der verwendet wird urn das projizierte Bild auf die Windschutzscheibe 
abzulenken, direkt vor dem Fahrer auf einem Niveau unterhalb des Niveaus der 
Windschutzscheibe positioniert sein. Das bedeutet in einer herkdmmlich fiir die 
Fahrzeug-lnstrumentenanzeige verwendeten Position. Die Positionierung. eines 
Spiegels in dieser Weise wird folglich den fur eine Instrumentenanzeige verfugbaren 
Bereich bedeutend vermindern. 

WOA-87 106017 offeinbart ein Headup-Displaysystem fiir ein Luftfahrzeug, welches 
auBerdem Headdown-Displays zur instrumentierung bereitstellt. GemaB der 
Offenlegung dieser . Beschreibung werden jedoch getrennte Videobild- 
Anzeigevorrichtungen benotigt urn die Headup- und. Headdown-Displays 
bereitzustellen, was in dem in einem Motorfahrzeug verfugbaren/ engen Raurn 
Unterbringungsprobleme darstellen wurde. 

US-A-3885095 offenbart ein Headup-Anzeigesystem fur Luftfahrzeuge, in welchem das 
gleiche Videobild im Headup- und Headdown-Anzeigemodus dargestellt wird. Dies 
uberwindet nicht das von der vorliegenden Erfindung angesprochene 
Instrumentierungsproblem. 

GB-A-1 409743 offenbart ein Headup-Anzeigesystem fur Luftfahrzeuge, in welchem ein 
Reflektor das Headup-Display in das Gesichtsfeld des Piloten reflektiert, wahrend 
Instrumentierungsdaten durch einen Spiegel zur Ansicht in einem Headdown- 
Anzeigemodus ubertragen werden. Dieses System offenbart jedoch nicht die 
Projektion eines Headup-Displays auf die Windschutzscheibe des Flugzeuges, und 
ware nicht in der Lage ein Bild zu lief em welches der dem Fahrzeug vorausliegenden 
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Ansicht des Fahrers ubertagert werden konnte. 

j 

GemaB eines Aspektes der vorliegenden Erfindung besitzt ein Motor-Landfahrzeug ein 
Headup-Anzeigesystem, wobei dieses Headup-Anzeigesystem urrifaBt: 
5 eine Sensorvorrichtung zum Abtasten der dem Fahrzeug vorausliegenden Szene ; 
eine Bildanzeige-Vorrichtung zur Bildung eines Bildes. der dem Fahrzeug 
vorausliegenden Szene aus von der Sensorvorrichtung empfangenen Signalen; 
Projektionsvorrichtungen zur Projektion des Bildes der dem Fahrzeug vorausliegenden 
Szene auf die Windschutzscheibe des Fahrzeuges; so daB das Bild der auf die 
10 Windschutzscheibe projizierten, dem Fahrzeug vorausliegenden Szene, wenn es vom 
Fahrer des Fahrzeuges betrachtet wird, der dem Fahrzeug vorausliegenden Szene 
uberlagert sein wird, wie sie durch die Windschutzscheibe gesehen wird; 
dadurch gekennzeichnet,. daft 

eine zweite Eingabevorrichtung bereitgestellt wird, mittels welcher die Bildanzeige- 
15 Vorrichtung (20) auBerdem eine Anzeige flexiblen Formates bereitstellen wird, die von 
der dem Fahrzeug vorausliegenden Szene verschieden ist; 

wobei diese. ; Projektionsvorrichtungen einen Spiegel einschlieBen, dieser Spiegel 
zwischen der Bildanzeige-Vorrichtung und der Position des Fahrers in dem Fahrzeug 
und direkt vor dem Fahrer an einem Niveau auBerhaib des normalen Sehfeld des 

20 Fahrers durch die Windschutzscheibe angeordnet ist; dieser Spiegel Licht von 
Wellenlangen innerhalb eines ersten Bandes an Wellenlangen reflektiert und Licht von 
Wellenlangen auBerhaib dieses ersten Bandes an Wellenlangen durchlaBt; 
wobei das Bild der Bild-Anzeigevorrichtung so auf den Spiegel projiziert wird, daB das 
Bild jener dem Fahrzeug vorausliegenden Szene von dem Spiegel auf die 

25 Windschutzscheibe des Fahrzeuges reflektiert wird, wahrend die Anzeige flexiblen 
Formates von dem Spiegel durchgelassen wird, wo sie in einem Heaiddown-. 
Anzeigemodus direkt vom Fahrer betrachtet werden kann. 

GemaB der oben beschriebenen Erfindung wird das System das projizierte Bild auf die 
30 Windschutzscheibe projizieren, wenn es sich im Headup-Anzeigemodus befindet. 
Befindet es sich jedoch in einem anderen als dem Headup-Anzeigemodus, so kann die 
Vorrichtung zur Bildung eines Videobildes verwendet werden, urn . eine Anzeige 
flexiblen Formates bereitzustellen, welche einen Teil der herkommlichen 
Instrumentenanzeige des Fahrzeuges bilden kann. Diese Anzeige flexiblen Formates 
35 kann zum Beispiel benutzt werden um Betriebsparameter des Fahrzeuges, 



Navigationsinformationen und/oder - fur Manovrierzwecke - zur Ruckseite Oder den 
Seiten des Fahrzeuges gerichtete Ansichten zu zeigen. 

Der Spiegel ist vorzugsweise auf einem Niveau unterhalb dem der Windschutzscheibe 
angebracht. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Spiegel ein Schmalband- 
Reflektor, so daB nur Licht in einem schmalen Wellenband auf die.Winschutzscheibe 
reflektiert wird. Diese Form von Spiegel kann mit einer innerhalb eines schmalen 
Bandes Licht emittierenderi Lichtquelle verwendet werden, wenn man sich im Headup- 
Anzeigemodus. befindet; und mit einer zweiten, Licht auBerhalb des schmalen Bandes 
emittierenden Lichtquelfe, wenn man sich in einem anderen als dem Headup- 
Anzeigemodus befindet. Vorzugsweise wird jedoch in beiden Modi eine Breitband- 
Lichtquelle verwendef; wobei Blendenvorrichtungen bereitgestellt werden urn das 
reflektierte Licht abzufangen, wenn man sich in dem anderen als dem Headup- 
Anzeigemodus befindet. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird nun, anhand eihes Beispieies, unter Bezug 
auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben werden, in welchen: 

-Abbildung 1 ein AufriB eines Motorfahrzeuges mit einem Headup-Display gemaB der 
vorliegenden Erfindung in teilweiser Schnittansicht ist; 

Abbildung 2 eine Planahsicht einer Instrumententafel eines Fahrzeuges ist, das mit 
einem Headup-Display gemaB der vorliegenden Erfindung ausgestattet ist; und 

Abbildung .3 ein AufriB des Headup-Anzeigesystems in Schnittansicht ist, das in dem in 
Abbildung 1 veranschaulichten Fahrzeug verwendet wird. 

Wie in Abbildung 1 veranschaulicht projiziert das Headup-Anzeigesystem 10 der 
vorliegenden Erfindung ein Bild auf die Windschutzscheibe 12 des Fahrzeuges, 
welches mit des Fahrers Ansicht der dem Fahrzeug vorabsliegenden Szene 
zusammenfallt. Das Headup-Dispiay ist derart arrangiert, daB vom Headup- 
Anzeigesystem erzeugte Bilder den direkt vom Fahrer gesehenen Gegenstanden 
uberlagert werden. 



Das Headup-Anzeigesystem 10 schlieBt, wie in Abbildungen 2 und 3 in groBerem 
Detail veranschaulicht, einen Spiegef 26 eih, Welcher ein projiziertes Bild. auf die 
Windschutzscheibe 12 reflektiert. Der Spiegel 26 ist angepaBt urn den Durchgang 
eines projizierten Bildes zuzulassen, wenn das Headup-Anzeigesystem nicht 
eingeschaitet ist; um eine Anzeige flexiblen Formates bereitzustellen, welche in einem 
Headdown-Ahzeigemodus betrachtet werden kann. 

Wie in Abbildungen 2 und 3 veranschaulicht umfaBt das Headup-Anzeigesystem 10 ein 
Flussigkristall-Display 20, welches Signale von einem Sensor 11 -welcher dem 
Fahrzeug vdrausschaut - in ein Videobild umwandelt. Der Sensor kann in den 
infraroten, sichtbaren und/oder ultravioletten Wellenlangeri arbeiteri, und die Signals 
hiervon werden verarbeitet um das Bild zu verbessern. 

Das Flussigkristall-Display 20 wird mittels einer Breitband-Lichtquelle 22 beieuchtet, 
und ein Linsensystem 24, 25 projiziert das von dem Flussigkristall-Display 20 erzeugte 
Videobild auf einen Schmalband-Spiegel 26, welcher wie in Abbildung2 
veranschaulicht mittig der Instrumententafel 30 angebracht ist. Der Spiegel 26 
reflektiert Licht innerhalb des engen Wellenbandes nach oben durch eine Austrittslinse 
28 und auf die Windschutzscheibe 12. Licht einer Wellenlange auBerhalb des 
' schmalen Wellenbandes von Spiegel 26 wird durch den Spiegel 26 durchgelassen, um 
ein Display flexiblen Formates bereitzustellen, welches auf der Ruckseite des Spiegels 
26 betrachtet werden kann. 

Im Headup-Ansichtsmpdus des Betriebes wird das von dem Flussigkristall-Display 20 
erzeugte Bild durch Spiegel 26 auf die Windschutzscheibe 12 reflektiert, so daB es 
vom Fahrer betrachtet werden kann. Eine Anzeige verringerten Farbbereiches wird 
auBerdem durch den Spiegel 26 hindurchgelassen und kann in einem Headdown- 
Anzeigemodus vom Fahrer betrachtet werden. 

Wenn das Headup-Display ausgeschaltet ist, wird eine Blende 27 uber der 
Austrittslinse 28 plaziert, so daB kein Bild auf die Windschutzscheibe 12 projiziert wird. 
Die Blende 27 verhindert auBerdem Reflexionen von dem optischen System des 
Headup-Anzeigesystems, welche ansonsten auf die Windschutzscheibe 12 reflektiert 
wurden. Die Blende 27 kann zum Beispiel eine Schicht Oder Losung eines elektronisch 
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gesteuerten, elektrochrornen Materials sein, % oder sie kahn ein eine mechanisch 
gesteuerte Blende sein. 

Wenn die Blende 27 geschlossen ist kann das Flussigkristall-Display 20 in einem 
5 Anzeigemodus flexiblen Formates benutzt werden, urn eine Anzeige vermindertea 
Farbbereiches auf der Ruckseite des Spiegels 26 bereitzustellen, welche in einem 
. Headdown-Anzeigemodus betrachtet werden kann. Die Anzeige flexiblen Formats 
kann verwendet werden urn Fahrzeugparameter und -symbole, 
Navigationsinformatiorien oderandere Daten anzuzeigen. 

In der oben veranschaulichteh Ausfuhrungsform braucht nur der zentrale Teil des 
Spiegels 26 fur Zwecke des Headup-Displays verwendet werden. Die obereh und 
unteren Bereiche 32 und 34 konnen zum Beispiel arrangiert sein urn uber das 
vollstandige sichtbare Spektrum hinweg Licht durchzulassen, und die entsprechenden 
15 Bereich 35, 36 des Flussigkristall-Displays 20 konnen eine dauerhafte Anzeige von. 
Fahrzeugparametern oder -symbolen ergeben, welche auf der Ruckseite von Spiegel 
26 im vollen Farbenbereich angezeigt werden; ob das Headup-Display nun in Betrieb 
ist oder nicht. Eine derartige Information kann . in Form einer Ahordnung von 
- Warnlichtern erfolgen, die verschiedenen Parametern des Fahrzeuges entsprechen. 

20 ' 

Das Flussigkristall-Display 20 kann ferner verwendet werden urn , auf der 
Windschutzscheibe Wamnachrichten zu uberlagern, wenn man, sich im Headup- 
^ Anzeigemodus befindet. Deriartige Nachrichten sollten jedoch die Aufmerksamkeit des 

Fahrers nicht ungebuhiiich von der StraBe ablenken. Dieser Betriebsmodus des 

25 Systems kann zum Beispiel benutzt werden um Warnungen uber das Versagen 
lebenswichtiger Systeme des Fahrzeuges, Informationen zur Kollisionsverhinderung, 
oder - vom Navigationssystem erzeugte - Anzeigen zum Wenden des Fahrzeuges zu 
geben. Verschiedene Modifikationen konnen vorgenommen werden ohne von der 
Erfindung abzuweichen. Zum Beispiel konnen, wahrend in der obigen Ausfuhrungsform 

30 das Videobild von einem Flussigkristall-Display erzeugt wird, andere 
Anzeigevorrichtungen verwendet werden, welche ein Bild erzeugen welches projiziert 
werden kann; zum Beispiel Kathodenstrahlrohren, ferromagnetische Displays oder 
Plasma-Displays. Uberdies kann anstelle eines Schmalband-Spiegels ein elektronisch 
gesteuerter, elektrochromer Spiegel oder ein mechanisch bewegter Spiegel verwendet 

35 . werden. 



Patentanspruche 



1. Ein Motor-Landfahrzeug, das ein Headup-Anzeigesystem (10) besitzt, wobei dieses 
Headup-Anzeigesystem umfaBt: . 

5 eine Sensorvorrichtung (t1) zum Abtasten der dem Fahrzeug vorausliegenden Szene ; 
eine Bildanzeige-Vorrichtung (20) zur Bildung eines Bildes der dem Fahrzeug 
vorausliegenden Szene aus von der Sensorvorrichtung (11) empfangenen Signalen; 
Projektionsvorrichtungen (22, 24, 25, 26) zur Projektion des Bildes der dem Fahrzeug 
vorausliegenden Szene auf die Windschutzscheibe (12) des Fahrzeuges; so daB das 

0 Bild der auf die Windschutzscheibe (12) projizierten, dem Fahrzeug vorausliegenden 
Szene, wenn es vom Fahrer des Fahrzeuges betrachtet wird, der dem Fahrzeug 
vorausliegenden Szene uberlagert sein wird, wie sie durch die Windschutzscheibe (12) 
gesehen wird; 

dadurch gekennzeichnet, daB 
5 eine zweite Eingabevorrichtung bereitgestellt wird, mittefs welcher die Bildanzeige- 
Vorrichtung (20) auBerdem eine Anzeige flexiblen Formates bereitstellen wird, die von 
der dem Fahrzeug vorausliegenden Szene verschieden ist; 

wobei diese Projektionsvorrichtungen (22, 24, 25, 26) einen Spiegel (26) einschlieBen, 
dieser Spiegel (26) zwischen der Bildanzeige-Vorrichtung (20) und der Position des 
Fahrers in dem Fahrzeug und direkt vor dem Fahrer an einem Niveau auBerhalb des 
normalen Sehfeld des Fahrers durch die Windschutzscheibe angeordnet ist; dieser 
Spiegel (26) Licht von Wellenlangen innerhalb eines ersten Bandes an Wellenlangen 
reflektiert und Licht von Wellenlangen auBerhalb dieses ersten Bandes an 
Wellenlangen durch|aBt; v 

wobei das Bild der Bild-Anzeigevorrichtung (20) so auf den Spiegel (26) projiziert wird, 
daB das Bild jener dem Fahrzeug vorausliegenden Szene von dem Spiegel (26) auf die 
Windschutzscheibe (12) des Fahrzeuges reflektiert wird, wkhrend die Anzeige flexiblen 
Formates von dem Spiegel (26) durchgelasseh wird, wo sie in einem Headdown- 
Anzeigemodus direkt vom Fahrer betrachtet werden kann. 

2. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB Anspruchl; dadurch gekennzeichnet daB der 
Spiegel (26) an einem Niveau unterhalb des Niveaus der Windschutzscheibe (12) 
angebracht ist. 
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3. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB einem der Anspruche 1 und 2; dadurch 
gekennzeichnet daB die Projektidnsvorrichtungen (22, 24, 25, 26) eine Breitband- 
Lichtquelle (22) einschlieBt; wobei Licht von dem ersten Band entsprechenden 
Wellenlangen von dem Spiegel (26) auf die Windschutzscheibe (12) reflektiert wird, 
wahrend Licht von Wellenlangen auBerhalb des ersten Bandes durch den Spiegel (26) 
hindurchgelassen wird, 

4. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB Anspruch 3; dadurch gekennzeichnet daB eine 
Blendenvorrichtung (27) bereitgestellt wird, die zwischen dem Spiegel (26) und 
Windschutzscheibe (12) anzubringen ist, urn das projizierte Bifd abzufangen wenn das 
Headup-Display abgeschaltet ist. 

5. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB Anspruch 4; dadurch gekennzeichnet daB die 
Blende (27) durch eine* elektronisch gesteuerte, elektrochrome Schicht Oder Losung 
bereitgestellt wird. 

6. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB Anspruch 5; dadurch gekennzeichnet, daB eine 
mechanische Blende (27) in den Weg des projizierten Bildes bewegt wird, wenn das 
Headup-Dispiay ausgeschaltet ist. 

7. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB einem der Anspruche 1 bis 3; dadurch 
gekennzeichnet, daB das projizierte Bild im Headup-Anzeigesystemmodus durch eine 
Schmalband-Lichtquelle (22) entsprechend dem. Schmalband-Reflektor erzeugt wircl. 

8. Ein Motor-Landfahrzeug" gemaB einem der vorstehenden Anspruche; dadurch 
gekennzeichnet daB die Vorrichtung (20) zur Erzeugung eines zweiten Videobildes 
verwendet werden kann urn ein Display flexiblen Formates zu erzeugen, das - im 
Headdown-Anzeigemodus - auf einem Niveau auBerhalb des normalen Sehfeldes des 
Fahrers durch die Windschutzscheibe (12) zu betrachten ist. 

9. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB einem der vorstehenden Anspruche; dadurch 
gekennzeichnet daB die Vorrichtung zur Bildung eines Videobildes ein Flussigkristall- 
Display, eine Kathodenstrahlrohre, ein ferromagnetisches Display Oder ein Plasma- 
Display ist. 



10. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB einem der vorstehenden Anspruche; dadurch 
gekennzeichnet daB der Spiegel (26) arrangiert ist um den Durchgang eines Tells des 
projizierten Bildes zu gestatten, ob sich das Headup-Anzeigesystem in Funkti.on 
befindet Oder nicht, wobei die Vorrichtung (20) zur Bildung des Videobildes verwendet 
wird um eine dauerhafte, diesem Teil des projizierten Bildes entsprechende Arizeige zu 
erzeugen. 

11. Ein Motor-Landfahrzeug gemaB Anspruch 9 Oder 10; dadurch gekennzeichnet daB . 
das Display (20) eine Anzeige von Fahrzeugparametern und -symbolen, 
Navigationsinformationen und/oder - fur. Manovrierzwecke ^ zur Ruckseite oder. den ; 
Seiten des Fahrzeuges gerichteter Ansichten bereitstellt. 

12. Ein Motor-Landfahrzeug nach einem der vorstehenden Anspruche; dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung. (20) zur Bildung eines Videobildes arrangiert ist 
um auf der Windschutzscheibe (12) Wamnachrichten zu uberlagern, wenn sich das 
System im Headup-Anzeigemodus befindet. 
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